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Knochen
Anatomie der Haustiere, Dyce, Sack, Wensing. Enke Verlag, Stuttgart

Die Hauptfunktionen des Skeletts sind Stutzung des Korpers, Sicherung der Bewegung des Korpers
durch eine Hebelsystem und der Schutz der Weichteile.

Es sind somit biomechanische Faktoren, die fur die Knochenformen und ihren mikroskopischen
Aufbau bestimmend sind. Eine weitere Funktion des Skeletts, und zwar hauptsachlich seines
Knochengewebes, ist die Aufrechterhaltung des korperinneren (Mineralien-) Milieus, Hombostase,
durch die Bereitstellung einer Reserve an Kalzium, Phosphat und anderen Ionen.

Einteilung
Die Einteilung der Knochen kann nach verschiedenen Prinzipien erfolgen:

Topographisch kennt man das Schadelskelett und kaudal anschlieBend das Stammskelett (Rumpf)
und das Extremitiatenskelett (Gliedmafien).

Ontologisch unterscheidet man das somatische der Korperwand vom viszeralen Skelett der
Eingeweide, das sich aus den Kiemenbogen entwickelt.

Ebenfalls entwicklungsgeschichtlichen Kriterien folgt die Einteilung in knorpeliges Primordialskelett,
das spater weitgehend durch Knochengewebe ersetzt wird (enchondrale Knochen), und Knochen, die
direkt aus embryonalem Bindegewebe hervorgehen (desmale Ossifikation - besonders bei niederen
WT).

Einzelne Knochen werden entsprechend ihrer Form nach einfachen Kriterien eingeteilt:

Lange Rohrenknochen, sie sind formal an ihre Funktion angepaBt. Sie haben drei Ossifikationspunkte:
Einen in der Diaphyse und je einen in den Epiphysen.

Kurze Knochen sind wurfelformig. Einige sind zu Hand- bzw. FuBwurzelknochen zusammengelagert;
sie haben meistens einen Ossifikationspunkt. Sind mehrere Punkte vorhanden, sind mehrere Knochen
sekundar verschmolzen.

Platte Knochen wachsen zweidimensional. Schulterblatt, Knochen des Beckengurtels und viele
Schadelknochen. Thre groBe Oberflache schuitzt untergelagerte Weichteile und dient dem Ansatz
grofer Muskeln.




Aufbau eines Rohrenknochens

Die Form des Knochens ist gepragt durch einen kortikalen Mantel aus solidem, kompaktem
Knochengewebe (Substantia compacta), das aus dinnen Lamellen besteht. Sie sind konzentrisch um
einen kleinen Zentralkanal (Havers’ Kanal) angeordnet. Dieses Rohrensystem heilit Osteon. Die
Compacta ist zur Schaftmitte hin stark verdickt.

Die auflere Oberflache ist meist glatt, mit Ausnahme der Insertion von Muskeln oder der Anheftung
von Biandern (bei Grofitieren und #lteren Individuen ausgeprigter): Linea, Crista (Leiste), Tuberculum
(Hocker), Tuberositas (Rauhigkeit), Spina (Stachel).

Die Epiphysen beherbergen die Substantia spongiosa, dreidimensional angeordnete
Knochenbilkchen. In den Zwischenrdaumen und in den Markhohlen junger Knochen liegt Rotes
Knochenmark mit haemopoetischer Funktion (Bildung von Erythrocyten und Leucocyten). Mit
zunehmendem Alter verlagert sich die Blutzellenbildung mehr in die Epiphysen, schlielich ist aktives
Knochenmark nur noch im proximalen Ende von Humerus und Femur, in den Knochen des Schulter-
und Beckengiurtels sowie im Stammskelett zu finden.

Der hyaline Gelenksknorpel wird als primordialer Rest betrachtet.

A, einlanger Bohrenknochen { lumerus des Rindog),
|lengegeszchnitten. B, J=stecn mit Zentralkanal tlaversschor
Kenal).

1. Gelenkknorpel; 2, Substantia spongiosa; 2, Spiphysanlogen-
knorpel; 3, Substantia compacta; 4, Periostaum, tailweise aboa-
haben: &, Foramen nutritium; €, Markhdnle; 7, Rauhigkeit zur
Muskplinssrtion oder Bandersnaatr, 3, disiale Ausdehnung des
Cpicandylus medialis; 4, Ursprungssabing der Karpal- und Fehen
heuner




Biomechanische Aspekte

Muster von (A) Drucklinien und (B)
Zuglinien in einem Balken, der an
beiden Enden gestutzt ist. Der groBte
Druck (Verdichtung der Linien) tritt
oberflachlich in der Balkenmitte auf.

Ein Knochen verhilt sich im belasteten Zustand wie ein Balken aus verschiedenen Materialien. An den
AuBlenflachen erfolgt die Belastung konzentriert, wahrend der Kern nahezu unbelastet bleibt (Abb.)
Dies erklart, weshalb Knochen rohrenformig nach dem Prinzip der Leichtbauweise gestaltet sind, ohne
wesentlich an Stabilitat einzubuiBen. Die hauptsichlichen Kompressions- und Spannungslinien
kreuzen sich nahe den Enden des Modells in orthogonaler Weise. Die spongose Architektur eines
Knochens entspricht diesem theoretischen Muster weitgehend. Tatsédchlich wird der Aufbau der
Spongiosa (falschlich) als die “Kristallisation” von Drucklinien beschrieben.

Da spongiose Architektur (Abb.) steht mit der Mechanik in Wechselbeziehung, die Architektur pafit
sich dem Wechsel von Richtung und Ausmaf} der einwirkenden Krafte allmahlich an (Osteoblasten-
Osteoklasten- Wirkung).

Die Substantia compacta ist ein verformbares Gewebe von betrachtlicher Harte; es halt erhebliche
Deformierungen aus und gewinnt schnell seine urspriingliche Form wieder. Bei Biegungen gleiten die
Lamellen und Osteone der Compacta aneinander vorbei. Bei starker Biegung tritt im rechten Winkel
zur Gleitrichtung ein feiner Rif} auf, der sich schnell vergrofiert und schlieBlich im Splitterbruch endet.
Der feine RiB tritt zuerst dort auf, wo Zug-Spannung ausgetbt wird, nicht an der Kompression. Die
Compacta halt eher Druck als Zug aus. Spongiosa wird jedoch gewohnlich bei Kompression durch
Zerquetschen zerstort.

Proximalgnds der Tibia dor Plardas im
Saqiitatschiell, @t ein Baisgiel fiir die frenitehier ger
Substantia spondgioae.




Das linke Knbagetank dag Rindee

A, Letaralarsicht. B, Kraniniansicht,

., dia Manigken und die Binder, die sich
am Praximalende dér inken Tiba betagt-
e,

%, Famur; Z, Patella;

4, Lig. patslias

B Lig collatersls lataralbs; .
T, Sehrades M. poplitaus;

A, Maniscus labaralis;

g, Fibuls;

10, Tibda 10, Tuba rsailas i
2. Lig colabarate medialks
13, Maniscus mamally ;

11, radiatar Hallkamim der Troohs
lea opsis famorns,

14, Lig. cruciatum craniok;

15, L cruckatum caudele

Arbeitsanleitung

Untersuchung von Rinderknochen Femur (Oberschenkel) und Kniegelenk (eine Gruppe)
Untersuchung von Knochen des Hausschweines Humerus/Femur (Oberarm-/Oberschenkelknochen),
Wirbelkor, per Schwein Fleischerei Altenstrasser, Gleinstatten, Billa

1 Femur durchsagt, mit Periost, Ursprungen und Insertionen, Kniegelenk ganz, Patella, Bander
(Ligamenta)

1.

AW

AuBere Beschreibung des Humerus/Femur: Epiphysen, Diaphyse, Gelenkfldchen, hyaliner
Knorpel, Kreuzbdnder, Seitenbdndeer, Meniscus

Zeichnen des praparierten Humerus/Femur

Abschaben der Beinhaut und der Ursprungs- und Ansatzsehnen

‘AuBlere Beschreibung der prdparierten Knochen

Beschreiben der Spongiosa-Anordnung (Trajektorien)
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